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PROTOCOLO SUPERVISION DE VUELO
1. ANTECEDENTES

e Ley de la Cartografia Nacional
Art. 19.- El Instituto Geogréafico Militar, autorizard a personas naturales que posean titulo
de Ingeniero Geografo, o0 a las personas juridicas que tengan entre sus integrantes uno o
mas ingenieros de la misma especialidad, la realizacion de trabajos cartograficos, de
conformidad con lo dispuesto en el Reglamento a esta Ley.

Asi mismo, autorizara a personas naturales o juridicas extranjeras, previo dictamen del
Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas, que cumplan con los requisitos técnicos
indicados y acrediten solvencia econdémica, la ejecucion de trabajos de toma de fotografia
aérea, realizacion de levantamientos fotogramétricos y otros relacionados con la
cartografia.

Art. 23.- Los trabajos cartograficos autorizados de conformidad con el Art. 19, seran
supervisados, fiscalizados y aprobados por el Instituto Geografico Militar.

¢ Reglamento a la Ley de la Cartografia Nacional
Art. 44. SUPERVISION: Los trabajos autorizados de conformidad con el Articulo 42 del
presente Reglamentos, seran supervisados, fiscalizados y aprobados por el Instituto
Geografico Militar cuyo costo sera cubierto por la persona natural o juridica ejecutora del
trabajo.

e Estatuto organico de gestion organizacional
Codificacion del Estatuto organico de gestion organizacional por procesos del Instituto
Geografico Militar, publicado en el Registro Oficial - Segundo Suplemento N°481, el 19
de enero de 2024.

Recursos Técnicos IGM escala1: 1.000 y 1:5.000
Especificaciones técnicas para la produccion de Cartografia Base con fines
catastrales a escala 1: 1.000 y 1: 5.000 — version méas actualizada
2. Protocolo fiscalizacion cartografia 1: 1.000 y 1:5.000 — version mas actualizada
Guia de Extraccion Catastral 1: 1.000 y 1:5.000
4. Catalogo de Objetos con fines catastrales 1: 1.000 y 1:5.000

w
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2. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para la supervision de vuelos realizados con sensores remotos
por parte de terceros, con el fin de asegurar el cumplimiento de los parametros operativos,
cobertura, y especificaciones técnicas requeridas para la generacion de productos
cartograficos de calidad.

3. ALCANCE

Estos lineamientos deben ser aplicados por todas las personas naturales o juridicas,
autorizadas por la Ley de la Cartografia Nacional, que elaboran actividades de cartografia.

4. DEFINICIONESGENERALES

Los términos empleados en estas especificaciones que se exponen a continuacion,
corresponden a las definiciones que se encuentran en diferentes fuentes de informacidn;
entre las cuales se pueden mencionar:

1) Vocabulario Internacional de términos fundamentales y generales de metrologia (VIM)
2) Glosario de Términos Consejo Nacional de Geoinforméatica (CONAGE)

3) Glosario de términos cartograficos de la Universidad de Alicante

4) Glosario de términos cartograficos de la Universidad de Buenos Aires

Calidad: Grado con el que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple los requisitos
exigidos por el cliente.

Cartografia: Esel arte y la ciencia de hacer, analizar, estudiar y comprender todo tipo de
mapas.

Cartografia base con fines catastrales: Es cartografia que contiene elementos
fundamentales con la precision necesaria para la elaboracion e implementacion de
catastros multifinalitarios de areas urbanas.

Drone: también conocido como vehiculo aéreo no tripulado (VANT), es un dispositivo
volador que se controla de forma remota o que puede volar de manera autbnoma mediante
software de control. Los drones pueden ser de diferentes tamafios y capacidades, y se
utilizan en una variedad de aplicaciones como fotografia aérea, vigilancia, monitoreo
ambiental, entrega de paquetes, y en la industria agricola, entre otros. Los drones suelen
estar equipados con camaras, sensores o herramientas especializadas para cumplir con
tareas especificas, y pueden ser operados por un piloto a distancia o realizar wvuelos
programados de manera autbnoma utilizando sistemas de navegacion GPS y software de
control.
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Fotografia aérea: Fotografia de una parte de la superficie terrestre realizada por la
técnica de la fotografia aérea con el objetivo de obtener informacion o medidas de las
entidades geograficas, para finalidades cartograficas y analisis de medida.

Plataformas fotogramétricas: son sistemas o estructuras utilizadas para la captura de
imagenes o datos fotograficos con el propdsito de crear modelos tridimensionales o
realizar mediciones precisas del entorno. Estas plataformas estan equipadas con camaras
u otros sensores Yy se utilizan en la fotogrametria, que es la técnica que permite obtener
informacion sobre el tamafio, forma y ubicacion de objetos a partir de fotografias o
imagenes.

Supervision de vuelo fotogramétrico: consiste en monitorear y controlar las
operaciones de vuelo destinadas a capturar imagenes aéreas para crear mapas 0 modelos.
Implica planificar la ruta, verificar el funcionamiento de los equipos, asegurar la calidad
de las imagenes y mantener la seguridad durante el vuelo. Esta supervision garantiza que
los datos recolectados sean precisos y adecuados para su posterior procesamiento. Para
que un wvuelo fotogramétrico sea relacionado con el terreno cuya cartografia trata de
hacerse.

5. INTRODUCCION

La supervision de vuelos con sensores remotos constituye un componente esencial en la
generacion de informacion geoespacial confiable y de calidad. En el marco de la Ley de
la Cartografia Nacional y su Reglamento, el Instituto Geografico Militar (IGM) es la
entidad responsable de garantizar que los trabajos cartograficos realizados por terceros se
ejecuten bajo parametros técnicos estandarizados, asegurando su validez y utilidad para
fines oficiales.

Este protocolo establece los lineamientos que orientan la supervision técnica de los vuelos
fotogramétricos y de otras plataformas aéreas, con el objetivo de verificar el
cumplimiento de las especificaciones operativas, la adecuada planificacion de las
misiones, la correcta captura de imagenes y la coherencia de los datos obtenidos con los
requerimientos cartograficos nacionales. Asimismo, define las responsabilidades de los
supervisores, las condiciones bajo las cuales se desarrolla el acompafiamiento en campo
y gabinete, y los mecanismos de control y reporte de observaciones.

La correcta aplicacion de este documento permite estandarizar procedimientos, garantizar
la transparencia en la ejecucion de proyectos cartograficos y fortalecer la gestion
institucional del IGM como ente rector de la cartografia oficial del pais. De este modo, se
contribuye a la generacion de productos cartograficos precisos, consistentes y alineados
con las necesidades de planificacion territorial, gestion de riesgos, catastro, defensa y
otros ambitos estratégicos del Estado.
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6. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA SUPERVISION DE
VUELO

e El IGM revisara el 100% del area del proyecto declarada. En caso de que la pla-
nificacion del vuelo presentada por el contratante supere los 8 dias calendario, se
evaluara la posibilidad de fragmentar el acompafiamiento, quedando esta decision
a consideracion del IGM.

e El vuelo no podré realizarse sin la presencia del supervisor designado por el IGM.
Sin embargo, en casos excepcionales y debidamente justificados, el contratante
podra adelantar parcialmente el vuelo, siempre que informe al IGM sobre los dias
en los que no estuvo acompafiado, adjuntando la documentacion evidenciable
como: archivo del vuelo (lineas de vuelo tomadas) y fotografias del avance del
proyecto correspondiente.

e El consultor podré suspender la supervision por Unica vez, Unicamente si justifica
su requerimiento mediante un documento oficial que acredite el impedimento, un
informe de condiciones meteoroldgicas adversas o la ocurrencia de un caso for-
tuito o de fuerza mayor, que impida la ejecucion del vuelo.

e El contratante debera notificar al IGM la fecha de inicio de la supervision con al
menos 10 dias laborables de antelacion.

e El contratante asumira todos los costos de movilidad del supervisor desde el inicio
hasta la finalizacion de la supervision.

e Lasupervision de vuelo se considerara finalizada y el contrato podra ser liquidado
una vez que el contratante haya entregado los resultados finales de la informacidn
capturada en territorio (datos procesados del vuelo), conforme a lo establecido en
los articulos 42y 45 del Reglamento de la Ley de Cartografia, en un plazo maximo
de 90 dias calendario.

e De acuerdo con el articulo 55 del Reglamento de la Ley de Cartografia, el IGM
podra utilizar la informacién y los documentos geograficos generados por terceros
que se encuentren en el Archivo de Datos Geograficos y Cartograficos del pais,
con excepcion de aquellos vinculados a zonas de seguridad nacional, los cuales
estan sujetos a disposiciones especificas. Dicha informacién podra ser empleada
por el IGM con fines técnico-cientificos y para satisfacer las necesidades del pais.
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7.PROCEDIMIENTO PARA LA SUPERVISION DE VUELOS

1. Revision de informacién por parte del supervisor: El supervisor designado re-
visa la siguiente documentacion:
a) Informacion preliminar:
e Términos de Referencia (TDR)
e Denuncia del Proyecto
e Contrato entre el contratante y la institucion requirente
e Pliegos del contrato (si aplica)
e Area declarada en formato shp
b) Informacion legal:
e Lista de verificacion (checklist)
e Ficha de contrato
e Contrato con el IGM
e Cotizacion del IGM
e Oficios enviados Y recibidos entre el IGM vy el contratante
¢) Informacion geogréfica:
e Revision de todos los datos descritos en la lista de verificacion (checklist).
e Revision del cronograma de actividades y planificacion del vuelo, prefe-
riblemente en formato vectorial®.

2. Preparacién en gabinete para vuelos en plataformas tripuladas: Si la super-
vision se realiza mediante plataformas aéreas tripuladas (aviones, avionetas o he-
licopteros), el supervisor, desde gabinete, debera cargar en un receptor GNSS na-
vegador, en un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) o en cualquier software
compatible, el &rea declarada y las lineas de vuelo entregadas por el contratante,
en formato SHP o en aquel que resulte operativo con la herramienta utilizada.

3. Notificacion de observaciones: Una vez revisada la informacidn, si el supervisor
encuentra observaciones, remite por correo electrénico a DINAN a través de la
direccion: normalizacion.fiscalizacion@geograficomilitar.gob.ec

4. Coordinacion de la salida de campo: El supervisor se comunicara con el con-
tratante para coordinar la logistica de la supervision en campo.

5. Supervision encampo: Durante la supervision en campo, el supervisor se reunira
con el piloto y la tripulacion, a fin de verificar los aspectos correspondientes al

1En caso de existir informacion con diferentes fechas de entrega por parte del contratante, DINAN
almacenaré dicha informacion de acuerdo con las fechas correspondientes.

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector Bl Dorado
Teléf.: 593(2) 3975100 al 130 GUAYAQUIL: Av. Guillermo Pareja #402 Ciudadela la
Garzota Teléf.: 593(4) 26247 597 y 593(4) 2627829



MINISTERIO DE R INSTITUTO
DEFENSA B GEOGRAFICO
NACIONAL MILITAR

proceso de supervision, tanto en el caso de plataformas tripuladas como no tripu-
ladas:

a) Trackeo en la plataforma aérea:
e Siel contratante emplea una plataforma aérea, el supervisor debera utilizar un
receptor GNSS navegador, un SIG o cualquier software que permita verificar
que las areas intervenidas coincidan con las declaradas en la planificacion del
vuelo, obteniendo para ello la ruta o el registro (trackeo) del mismo. Asi-
mismo, se deberdn emplear herramientas web que permitan realizar el segui-
miento de la plataforma aérea mediante su matricula, tales como:
— AirNav Radar: httpsJ/es.airnavradar.com/@38.54962,-98.13278,79
— Fligthaware: https://es.flightaware.com/
— Flightradar 24: https//www.flightradar24.com/-0.36,-78.89/10

e El supervisor realizara el seguimiento (trackeo) de la plataforma aérea me-
diante el uso de un receptor GNSS navegador, siempre que la capacidad
operativa de la aeronave lo permita. En caso contrario, se empleara alguna
de las herramientas web mencionadas para efectuar el control del vuelo.

e Este punto no es aplicable al uso de drones.

b) Recoleccion de informacion:
e Recepcién diaria y obligatoria de cada linea de vuelo ejecutada en campo,
en formato KML, SHP, DGN, DFX o cualquier otro formato vectorial.
Todas las lineas deberan ser respaldadas y enviadas a DINAN y a la Di-
reccion Cartografica al finalizar la supervision.

c) Registro y documentacion:

e Completar, verificar y entregar el formulario y registro diario de supervi-
sion de vuelo, segin los anexos 1y 2.

d) Manejo de discrepancias:
e Sise detectan discrepancias o errores durante la supervision, se notificara
a la empresa supervisada.
e Ademas, el supervisor informard a su jefe inmediato y a DINAN a través
de un correo electronico la discrepancia presentada durante la supervision.

e) Reprogramacion de actividades:

e Si el cronograma en campo no puede cumplirse debido a caso fortuito o
de fuerza mayor, el supervisor continuard con la supervision en caso de
reprogramacion.

e En caso de que el supervisor designado no pueda continuar, DINAN soli-
citard a la Direccién Cartogréfica la asignacion de un nuevo supervisor.
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f) Informacion adicional: Si el supervisor requiere informacion adicional en
campo, debera coordinar con el contratante para obtenerla.

6. Supervision en gabinete:

e Si se detectan observaciones en campo y en gabinete previo a la emision del
informe final, se conformard una reunion IGM — Contratante, estas se docu-
mentaran en un acta de reunion como respaldo. Posteriormente, el contratante
tendra 4 dias término para presentar un Informe de observaciones y el IGM
tendra 4 dias termino para contestar dicho requerimiento.

7. Entrega de informacion:

e La supervision del vuelo terminard y el contrato podra cerrarse cuando el con-
tratante entregue los resultados finales de la informacion capturada (datos pro-
cesados del vuelo). Esto debe hacerse en un plazo maximo de 90 dias calen-
dario, de acuerdo con lo que indican los articulos 42y 45 del Reglamento de
la Ley de Cartografia.
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ANEXOS
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Anexo 1: Formulario de Supervision de vuelo

Fecha de entrega de la
informacion:

Nombre Contratante:

Persona Natural No. de Persona
RUC: Juridica
No. De RUC:

Nombre Proyecto:

Provincia:

Canton:

Parroquia:

Escala:

El proyecto se
encuentra en zona
reservada SI NO

SUPERVISIONDEVUELO

DOCUMENTO FORMATO Si NO |OBSERVACION

Cronograma de
supervision

Plan de vuelo
Licenciadel piloto

En caso de internacion de
equipos, dictamen  del
MIDENA

Dictamen MIDENA, en
caso de zonas reservadas

Permiso de vuelo

Certificados de
calibracion de los
equipos

Certificado de la
plataforma aérea

Listado del personal
técnico
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Especificaciones de I

aeronave
Especificaciones de equipo

(sensor de captura)
Listado de estaciones

GNSS-BASE a utilizar.
Certificado médico vigente

de la DGAC para realizan
actividades de vuelo.

Anexo 2: Registro diario de supervision de vuelo

NOMBRE DEL SUPERVISOR:
FECHA DE INICIO DE SUPERVISION:
FECHA DE FINALIZACION DE SUPERVISION:

HORA | HORA . SUMILLA
FECHA NIcIo | FINAL RESUMEN DE DESCRIPCION DE TOMA CONTRATANTE
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